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«Òâîðèòü – çíà÷èò ñîîáùàòü
êîìó ÷òî. Ïîçíàâàòü, òâîðèòü,

ëþáèòü – îäíî è òî æå»
Ô.ÍèöøåÔ.ÍèöøåÔ.ÍèöøåÔ.ÍèöøåÔ.Íèöøå

Ïîïûòêè îñâîåíèÿ ïðîèçâîäñòâà îòëèâîê êîðïó-
ñîâ ýëåêòðîäâèãàòåëåé â «ñûðûå» ïåñ÷àíûå ôîðìû áåç
öåíòðàëüíîãî ñòåðæíÿ ïðåäïðèíèìàëèñü íà ïðîòÿæå-
íèè ìíîãèõ äåñÿòèëåòèé. È òîëüêî ñ ïîÿâëåíèåì íîâî-
ãî ñïîñîáà óïëîòíåíèÿ ôîðìû ïî Ñåéàòöó-ïðîöåññó
(âîçäóøíûé ïîòîê ïëþñ ïðåññîâàíèå) ñòàëî âîçìîæ-
íûì âûñîêîàâòîìàòèçèðîâàííîå ïðîèçâîäñòâî âûñî-
êîêà÷åñòâåííûõ òîíêîñòåííûõ îòëèâîê. Êîðïóñ ýëåêò-
ðîäâèãàòåëÿ ñåãîäíÿ ïîëó÷àþò ñ ñàìûìè ìèíèìàëü-
íûìè óêëîíàìè (0 - 0,25°), ïðè ýòîì ôîðìà íå èìååò
ñòåðæíåé äëÿ áîêîâûõ ðåáåð è öåíòðàëüíîé ÷àñòè
(ðèñ.1).

Ñåéàòöó-ïðîöåññ ïåðâîíà÷àëüíî è ïëàíèðîâàëñÿ
äëÿ ïðîèçâîäñòâà ñàìûõ ñëîæíûõ îòëèâîê, ê êîòîðûì
îòíîñèòñÿ òîíêîñòåííûé ðåáðèñòûé ïðîòÿæåííûé öè-
ëèíäð. Ïðåäâàðèòåëüíî áûëè ïîñòàâëåíû ñëåäóþùèå
çàäà÷è: èñêëþ÷èòü ñòåðæíè, ìèíèìèçèðîâàòü îïåðà-
öèè ïî îáðàáîòêå îòëèâîê, äîáèòüñÿ èäåàëüíîãî âíåø-
íåãî âèäà áåç çàóñåíöåâ è ò.ä.

Òàê, ôèðìà «Äå Ãëîáå» â ã. Âååðòå (Ãîë-
ëàíäèÿ) ïðè ïåðâîíà÷àëüíîì îñâîåíèè ïðî-
èçâîäñòâà îòëèâîê ñ ðåáðàìè ïðîâåëà íà
èçãîòîâëåííîé åþ ýêñïåðèìåíòàëüíîé ìî-
äåëè (ðèñ.2) ñðàâíèòåëüíûå èñïûòàíèÿ ðàç-
ëè÷íûõ ìåòîäîâ è ñïîñîáîâ èçãîòîâëåíèÿ
ïåñ÷àíûõ ëèòåéíûõ ôîðì. Ïðîîáðàçû îòëè-
âîê òèïà «Êîðïóñ ýëåêòðîäâèãàòåëÿ» è äðó-
ãèõ âåðòèêàëüíî ðàñïîëîæåííûõ â ôîðìå
îòëèâîê ñ âûñîêèìè öèëèíäðè÷åñêèìè «áîë-
âàíàìè» è äîñòàòî÷íî òîíêèìè ñòåíêàìè
ñðàçó ïîêàçàëè ñëåäóþùèå ðåçóëüòàòû èñ-
ïûòàíèé: êîëè÷åñòâî ãîäíûõ ôîðì ñîñòàâè-
ëî ïðè ïðåññîâàíèè ñ âñòðÿõèâàíèåì - 56%,
ïðè ìåòîäå âîçäóøíîãî èìïóëüñà -
84%, ïðè ìåòîäå «Ñåéàòöó»- 100%.

Íà ôèðìå «Äå Ãëîáå» íà îñíîâàíèè ðå-
çóëüòàòîâ èññëåäîâàíèé áûëî óñòàíîâëåíî,
÷òî ïðè èñïîëüçîâàíèè ìåòàëëè÷åñêèõ ìî-
äåëåé è õîðîøåé ôîðìîâî÷íîé ñìåñè ìîæ-
íî áåç ïðîáëåì ïîëó÷àòü ðåáðà äëèíîé êàê
ìèíèìóì 250 ìì ñ êîíóñíîñòüþ 0,1° (ïî
äàííûì íà ìîìåíò ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé
êîíêðåòíûõ ïî âûñîòå ìîäåëåé). Ýòî è ñòàëî
îãðîìíûì ïðîðûâîì â ïðîèçâîäñòâå àíàëî-
ãè÷íûõ îòëèâîê â ïåñ÷àíî-ãëèíèñòûå ôîð-
ìû è íà÷àëîì øèðîêîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ
ñïîñîáà óïëîòíåíèÿ ôîðì âîçäóøíûì ïî-
òîêîì ñ ïîñëåäóþùèì ïðåññîâàíèåì («Ñåé-

Å.Áóäàíîâ

Ñîâðåìåííîå ïðîèçâîäñòâî ïî Ñåéàòöó-ïðîöåññóÑîâðåìåííîå ïðîèçâîäñòâî ïî Ñåéàòöó-ïðîöåññóÑîâðåìåííîå ïðîèçâîäñòâî ïî Ñåéàòöó-ïðîöåññóÑîâðåìåííîå ïðîèçâîäñòâî ïî Ñåéàòöó-ïðîöåññóÑîâðåìåííîå ïðîèçâîäñòâî ïî Ñåéàòöó-ïðîöåññó
ñëîñëîñëîñëîñëîæíûõ îòæíûõ îòæíûõ îòæíûõ îòæíûõ îòëèâîêëèâîêëèâîêëèâîêëèâîê     òèïà «Êòèïà «Êòèïà «Êòèïà «Êòèïà «Êîðïóñ ýëåêòðîäâèãàòåëåé»îðïóñ ýëåêòðîäâèãàòåëåé»îðïóñ ýëåêòðîäâèãàòåëåé»îðïóñ ýëåêòðîäâèãàòåëåé»îðïóñ ýëåêòðîäâèãàòåëåé»

Ñîâðåìåííîå ïðîèçâîäñòâî ïî Ñåéàòöó-ïðîöåññó Ñîâðåìåííîå ïðîèçâîäñòâî ïî Ñåéàòöó-ïðîöåññó Ñîâðåìåííîå ïðîèçâîäñòâî ïî Ñåéàòöó-ïðîöåññó Ñîâðåìåííîå ïðîèçâîäñòâî ïî Ñåéàòöó-ïðîöåññó Ñîâðåìåííîå ïðîèçâîäñòâî ïî Ñåéàòöó-ïðîöåññó ñëîñëîñëîñëîñëîæíûõ îòæíûõ îòæíûõ îòæíûõ îòæíûõ îòëèâîêëèâîêëèâîêëèâîêëèâîê
òèïà «Êòèïà «Êòèïà «Êòèïà «Êòèïà «Êîðïóñ ýëåêòðîäâèãàòåëåé»îðïóñ ýëåêòðîäâèãàòåëåé»îðïóñ ýëåêòðîäâèãàòåëåé»îðïóñ ýëåêòðîäâèãàòåëåé»îðïóñ ýëåêòðîäâèãàòåëåé»

Ðèñ.1.Ðèñ.1.Ðèñ.1.Ðèñ.1.Ðèñ.1. Îòëèâêè «Êîðïóñ ýëåêòðîäâèãàòåëÿ» (áåç äîïîëíèòåëü-
íîé ìåõàíîîáðàáîòêè ìåæäó ðåáðàìè) âûñîòîé 900 ìì, èç-
ãîòîâëåííûå ïî «Ñåéàòöó»-ïðîöåññó â «ñûðûõ» ïåñ÷àíî- áåí-
òîíèòîâûõ ôîðìàõ. Îòëèâêè èçãîòîâëåíû áåç âíóòðåííåãî
ñòåðæíÿ è áåç ñòåðæíåé äëÿ áîêîâûõ ðåáåð. Îòëèâêè íå èìå-
þò âèäèìûõ ñëåäîâ ïî ïëîñêîñòè ðàçúåìà ôîðì ïðè âåðòè-
êàëüíîì ðàñïîëîæåíèè îòëèâîê â ôîðìàõ

Ðèñ.2.Ðèñ.2.Ðèñ.2.Ðèñ.2.Ðèñ.2. Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ìîäåëü (ààààà) è ôîðìà (ááááá) ôèðìû «Äå Ãëîáå»

Ðèñ. 3.Ðèñ. 3.Ðèñ. 3.Ðèñ. 3.Ðèñ. 3. Ôîðìà îòëèâêè «Êðûøêà» (ààààà) è îòëèâêè «Êîðïóñ ñ ðåáðàìè» è
«Êðûøêà» (ááááá)
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àòöó»-ïðîöåññ) äëÿ ïðîèçâîäñòâà êîðïóñîâ
ýëåêòðîäâèãàòåëåé ðàçëè÷íîé âûñîòû è äè-
àìåòðà. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà ðàçëè÷íûõ
ïðåäïðèÿòèÿõ ìèðà ïðîèçâîäÿò àíàëîãè÷íûå
îòëèâêè âûñîòîé óæå áîëåå 500-700 ìì.
Ïðè ýòîì âíóòðåííèé äèàìåòð ðåøàþùåãî
çíà÷åíèÿ íå èìååò, òàê êàê ëèìèòèðóþùèì
îãðàíè÷åíèåì ïðè âåðòèêàëüíîì ðàñïîëîæå-
íèè àíàëîãè÷íûõ îòëèâîê âñåãäà ÿâëÿåòñÿ
òîëüêî èõ âûñîòà èç-çà âûñîòû îïîê (ðèñ. 3).

Åñëè âñå ýëåìåíòû òåõíîëîãè÷åñêîé ñè-
ñòåìû äëÿ èçãîòîâëåíèÿ îòëèâîê (ìîäåëü,
ñìåñü è ïàðàìåòðû óïëîòíåíèÿ) áóäóò îïòè-
ìàëüíî ñîãëàñîâàíû äðóã ñ äðóãîì, òî ìîæíî
âîîáùå îòêàçàòüñÿ îò óêëîíà íà ìîäåëè. Òàê, íàïðè-
ìåð, â ëèòåéíîì öåõå ôèðìû «Ôëþã» - âåäóùåì øâåä-
ñêîì èçãîòîâèòåëå íàñîñîâ - êîðïóñà äëÿ ïîãðóæíûõ
íàñîñîâ èçãîòîâëÿþò áåç êîíóñíîñòè.

Äîïóñêè ðàçìåðîâ ó îòëèâîê ïî ìåòîäó «Ñåéàöó»
íàõîäÿòñÿ íèæå äîïóñòèìûõ çíà÷åíèé, ïðåäïèñûâàå-
ìûõ íîðìàòèâàìè, ÷òî áûëî ïîäòâåðæäåíî êîíò-
ðîëüíûìè èçìåðåíèÿìè íà ðàçëè÷íûõ ïî ïðîòÿæåííî-

ñòè áîêîâûõ ïîâåðõíîñòÿõ îòëèâîê, âêëþ÷àÿ ñòàíèíû
êðóïíûõ ñòàíêîâ.

Ïîñëå ïðîâåäåííûõ ðàçëè÷íûìè ôèðìàìè èññëå-
äîâàíèé è ïîñëåäóþùåãî àíàëèçà èõ ðåçóëüòàòîâ ìîæ-
íî ñäåëàòü ãëàâíûé âûâîä: «Ñåéàòöó»-ïðîöåññ ôèðìû
HWS-Ñèíòî (Ãåðìàíèÿ) èäåàëüíî ñîîòâåòñòâóåò çàäà-
÷àì ïîëó÷åíèÿ ðåáðèñòûõ êîðïóñîâ ýëåêòðîäâèãàòåëåé
è äðóãèõ âûñîêèõ òîíêîñòåííûõ îòëèâîê òèïà ãèëüçà

Ñîâðåìåííîå ïðîèçâîäñòâî ïî Ñåéàòöó-ïðîöåññó Ñîâðåìåííîå ïðîèçâîäñòâî ïî Ñåéàòöó-ïðîöåññó Ñîâðåìåííîå ïðîèçâîäñòâî ïî Ñåéàòöó-ïðîöåññó Ñîâðåìåííîå ïðîèçâîäñòâî ïî Ñåéàòöó-ïðîöåññó Ñîâðåìåííîå ïðîèçâîäñòâî ïî Ñåéàòöó-ïðîöåññó ñëîñëîñëîñëîñëîæíûõ îòæíûõ îòæíûõ îòæíûõ îòæíûõ îòëèâîêëèâîêëèâîêëèâîêëèâîê
òèïà «Êòèïà «Êòèïà «Êòèïà «Êòèïà «Êîðïóñ ýëåêòðîäâèãàòåëåé»îðïóñ ýëåêòðîäâèãàòåëåé»îðïóñ ýëåêòðîäâèãàòåëåé»îðïóñ ýëåêòðîäâèãàòåëåé»îðïóñ ýëåêòðîäâèãàòåëåé»

ÔèðìàÔèðìàÔèðìàÔèðìàÔèðìà

Heidenreich &
Harbeck

Luitpoldhutte

Leroy-Somer

Mannesmann
Demag

VEM-GieBerei u.
Maschinenbau

ßðîñëàâñêèé
ýëìàøçàâîä
«ELDIN», 1989 ã.

Loher AG

Olsberger Hutte

Schonheider
Guss

Martinlamitz

CòðàíàCòðàíàCòðàíàCòðàíàCòðàíà

Ãåðìàíèÿ

Ãåðìàíèÿ

Ôðàíöèÿ

Ãåðìàíèÿ

Ãåðìàíèÿ

Ðîññèÿ

Ãåðìàíèÿ

Ãåðìàíèÿ

Ãåðìàíèÿ

Ãåðìàíèÿ

ÒÒÒÒÒèï ìàøèíèï ìàøèíèï ìàøèíèï ìàøèíèï ìàøèí

EFA-SD 5

EFM-S 4
special

EFA-SD 5,5

EFA-SD 4

EFA-SD 4

DAFM-SD 4

EFA-SD 4

EFA-SD 6,5

HSP-1D

EFA-SD 5

Ðàçìåð îïîêÐàçìåð îïîêÐàçìåð îïîêÐàçìåð îïîêÐàçìåð îïîê
â ñâåòó, ììâ ñâåòó, ììâ ñâåòó, ììâ ñâåòó, ììâ ñâåòó, ìì

1100x800x400/400

750x650x300/350

1050x950x330/330

765x715x260/260

750x650x250/250

850x600x300/300

800x700x170/170
800x700x300/300

1500x1100x500/500

600x460x180/180

1150x800x150/150
1150x800x320/320

ÔîðìÔîðìÔîðìÔîðìÔîðì
â ÷àñâ ÷àñâ ÷àñâ ÷àñâ ÷àñ

40

40-45

120

120

120

20

100

25

60

50

ÑïëàâÑïëàâÑïëàâÑïëàâÑïëàâ

Ñ×, Â×,

Ñ×, Â×

Ñ×, Â×

Ñ×, Â×

Ñ×

Ñ×

Ñ×,
Àëþì.
ñïëàâû

Ñ×, Â×

Ñ×, Â×

Ñ×, Â×

ËèòüåËèòüåËèòüåËèòüåËèòüå

ðåáðèñòûå öèëèíäðû, êîðïóñà
ýëåêòðîäâèãàòåëåé,
ëèòüå îáùåãî ìàøèíîñòðîåíèÿ

ðåáðèñòûå öèëèíäðû, êîðïóñà
ýëåêòðîäâèãàòåëåé,
çàêàçíîå ëèòüå

ðåáðèñòûå öèëèíäðû, êîðïóñà
ýëåêòðîäâèãàòåëåé,
àâòîìîáèëüíîå ëèòüå

ðåáðèñòûå öèëèíäðû, êîðïóñà
ýëåêòðîäâèãàòåëåé,  êîðïóñà
êîðîáîê ïåðåäà÷, çàêàçíîå
ëèòüå

ðåáðèñòûå öèëèíäðû, êîðïóñà
ýëåêòðîäâèãàòåëåé

ðåáðèñòûå öèëèíäðû, êîðïóñà
ýëåêòðîäâèãàòåëåé

ðåáðèñòûå öèëèíäðû, êîðïóñà
ýëåêòðîäâèãàòåëåé

ðåáðèñòûå öèëèíäðû, êîðïóñà
ýëåêòðîäâèãàòåëåé

ðåáðèñòûå öèëèíäðû, êîðïóñà
ýëåêòðîäâèãàòåëåé

ðåáðèñòûå öèëèíäðû, êîðïóñà
ýëåêòðîäâèãàòåëåé

Ïåðå÷åíü óñòàíîâëåííûõ ôîðìîâî÷íûõ ëèíèé ôèðìû HWS-Ñèíòî,Ïåðå÷åíü óñòàíîâëåííûõ ôîðìîâî÷íûõ ëèíèé ôèðìû HWS-Ñèíòî,Ïåðå÷åíü óñòàíîâëåííûõ ôîðìîâî÷íûõ ëèíèé ôèðìû HWS-Ñèíòî,Ïåðå÷åíü óñòàíîâëåííûõ ôîðìîâî÷íûõ ëèíèé ôèðìû HWS-Ñèíòî,Ïåðå÷åíü óñòàíîâëåííûõ ôîðìîâî÷íûõ ëèíèé ôèðìû HWS-Ñèíòî,
èçãîòîâëÿþùèõ, â îñíîâíîì, ôîðìû äëÿ êîðïóñîâ ýëåêòðîäâèãàòåëåéèçãîòîâëÿþùèõ, â îñíîâíîì, ôîðìû äëÿ êîðïóñîâ ýëåêòðîäâèãàòåëåéèçãîòîâëÿþùèõ, â îñíîâíîì, ôîðìû äëÿ êîðïóñîâ ýëåêòðîäâèãàòåëåéèçãîòîâëÿþùèõ, â îñíîâíîì, ôîðìû äëÿ êîðïóñîâ ýëåêòðîäâèãàòåëåéèçãîòîâëÿþùèõ, â îñíîâíîì, ôîðìû äëÿ êîðïóñîâ ýëåêòðîäâèãàòåëåé

Ðèñ. 4.Ðèñ. 4.Ðèñ. 4.Ðèñ. 4.Ðèñ. 4. Ïîëóôîðìà (ààààà) è ìîäåëüíàÿ ïëèòà (ááááá) àâòîìàòè÷åñêîé ôîðìîâî÷-
íîé ëèíèè ôèðìû HWS-Ñèíòî (ñïîñîá óïëîòíåíèÿ – «Ñåéàòöó» - âîçäóø-
íûé ïîòîê ïëþñ ïðåññîâàíèå)
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öèëèíäðîâ äâèãàòåëÿ ãðóçîâîãî àâòîìîáè-
ëÿ, êîòîðûå òîæå ðàñïîëàãàþò â ôîðìå âåð-
òèêàëüíî è ò.ï. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ óæå áîëüøîå êîëè÷åñòâî
ïðåäïðèÿòèé ïðîèçâîäèò ëèòüåì â ïåñ÷àíûå
ôîðìû ðåáðèñòûå êîðïóñà ýëåêòðîäâèãàòå-
ëåé âûñøåãî êà÷åñòâà èç ÷óãóíà è àëþìè-
íèÿ â îñíîâíîì ïî «Ñåéàòöó»-ïðîöåññó.
Ïðèâåäåì ïðèìåðû çàâîäîâ, ãäå íà ïðàêòè-
êå ïðè ïðîèçâîäñòâå îòëèâîê «Êîðïóñ ýëåê-
òðîäâèãàòåëÿ» äîêàçàíà ïðàâèëüíîñòü âû-
áîðà «Ñåéàòöó»-ïðîöåññà äëÿ èçãîòîâëåíèÿ
ñëîæíûõ è òî÷íûõ îòëèâîê.

«Èçîáðåòàòü ñàìîìó ïðåêðàñíî, íî òî,
÷òî íàéäåíî äðóãèìè,

çíàòü è öåíèòü – ìåíüøå ëè, ÷åì
ñîçäàâàòü?»

«Íå äîñòàòî÷íî åùå çíàòü, íóæíî
òàêæå ïðèìåíÿòü;

íå äîñòàòî÷íî åùå æåëàòü, íóæíî òàêæå
äåëàòü»
È.ÃÈ.ÃÈ.ÃÈ.ÃÈ.Ãåòååòååòååòååòå

Ëèòåéíîå ïðîèçâîäñòâî ôèðìûËèòåéíîå ïðîèçâîäñòâî ôèðìûËèòåéíîå ïðîèçâîäñòâî ôèðìûËèòåéíîå ïðîèçâîäñòâî ôèðìûËèòåéíîå ïðîèçâîäñòâî ôèðìû
OLSBERGER HUTTEOLSBERGER HUTTEOLSBERGER HUTTEOLSBERGER HUTTEOLSBERGER HUTTE

Ìíîãî ëåò ãðóïïà ïðåäïðèÿòèé Olsberg
(Ãåðìàíèÿ) ðàçâèâàåòñÿ êàê êîìïàíèÿ, ïðåä-
ëàãàþùàÿ ñïåöèàëüíûå, îðèåíòèðîâàííûå
íà ïîòðåáíîñòè êëèåíòà, ñèñòåìíûå ðåøå-
íèÿ. Ýòî îòíîñèòñÿ êàê ê ïðîìûøëåííûì ëè-
òûì èçäåëèÿì èç ÷óãóíà, ñòàëè, àëþìèíèÿ è
âûñîêîëåãèðîâàííîé ñòàëè, òàê è êî âñåì
äðóãèì èçäåëèÿì. Ëèòåéíûå öåõà ôèðìû
Olsberg ïðåäîñòàâëÿþò êëèåíòàì ëèòûå äå-
òàëè ñåðèéíîãî è åäèíè÷íîãî ïðîèçâîäñòâà
èç ñåðîãî è âûñîêîïðî÷íîãî ÷óãóíà ìàññîé
îò 1 äî 8000 êã, à òàêæå ïîëíûé ñïåêòð óñ-
ëóã îò ïðîåêòèðîâàíèÿ äî ëîãèñòèêè. Ïðåä-
ëàãàÿ ñèñòåìíûå ðåøåíèÿ, ôèðìà Olsberg
ñòàëà îäíîé èç âåäóùèõ ïðîèçâîäèòåëåé ïî
ðÿäó âèäîâ ïðîäóêöèè â Ãåðìàíèè. Ñïåêòð
ïîñòàâîê îõâàòûâàåò êàê ïðîñòûå îòëèâêè,
òàê è êîíñòðóêòèâíûå ãðóïïû âïëîòü äî
ñìîíòèðîâàííûõ óçëîâ (ðèñ.5).

ÏðîäóêöèÿÏðîäóêöèÿÏðîäóêöèÿÏðîäóêöèÿÏðîäóêöèÿ
Ëèòåéíûå öåõà ôèðìû Olsberg èçãîòîâ-

ëÿþò îòëèâêè èç ÷óãóíà ñ ïëàñòèí÷àòûì è
øàðîâèäíûì ãðàôèòîì áîëüøèìè, ñðåäíè-
ìè è ìàëûìè ñåðèÿìè. Çàâîä Olsberg ñïå-
öèàëèçèðóåòñÿ íà èçãîòîâëåíèè ìàøèííîé
ôîðìîâêîé ïóñòîòåëûõ îòëèâîê ñ òîíêèìè
ñòåíêàìè, ñ ÷èñòîé, ãëàäêîé ïîâåðõíîñòüþ,
òàêèõ, êàê êîðïóñà ýëåêòðîäâèãàòåëåé
(ðèñ.6), êîðîáêè ïåðåäà÷ è íàñîñîâ, à òàêæå íà ïðîèç-
âîäñòâå ñòàíèí è îïîð ñòàíêîâ è ìàøèí, êîðïóñîâ êî-
ðîáîê ïåðåäà÷, èçãîòîâëÿåìûõ ðó÷íîé ôîðìîâêîé. Çà-
âîä â ã. Königshütte èçãîòîâëÿåò òîíêîñòåííûå îòëèâ-
êè äëÿ îòîïèòåëüíîé òåõíèêè, ýëåêòðîòåõíèêè, äâèãà-
òåëåñòðîåíèÿ, ìàøèíîñòðîåíèÿ, à òàêæå àðìàòóðû è
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Ðèñ.  6.Ðèñ.  6.Ðèñ.  6.Ðèñ.  6.Ðèñ.  6. Îòëèâêà «Êîðïóñ
ýëåêòðîäâèãàòåëÿ», äèàìåòð
700 ìì, ôîðìîâî÷íûé óêëîí
ðåáåð 0,25î. Èçãîòîâëåíà íà
ôîðìîâî÷íîé ëèíèè HWS-
Ñèíòî, ðàçìåð îïîê 1500õ
õ1100õ500/500 ìì

Ðèñ. 5.Ðèñ. 5.Ðèñ. 5.Ðèñ. 5.Ðèñ. 5. Ñêëàä îñíîâíîé ïðîäóêöèè çàâî-
äà Olsberg

Ðèñ. 7.Ðèñ. 7.Ðèñ. 7.Ðèñ. 7.Ðèñ. 7. Îòëèâêè êîðïóñîâ ýëåêòðîäâèãàòåëåé, íàñîñîâ, àðìàòóðû ñàìîé
ðàçíîîáðàçíîé íîìåíêëàòóðû, èçãîòîâëåííûå íà îäíîé ôîðìîâî÷íîé ëè-
íèè ñ àâòîìàòè÷åñêîé çàìåíîé îñíàñòêè â òàêòå ðàáîòû ëèíèè

Ðèñ. 8.Ðèñ. 8.Ðèñ. 8.Ðèñ. 8.Ðèñ. 8. Ñëîæíûå òîíêîñòåííûå (äî 4 ìì) îòëèâêè ñåêöèé êîðïóñîâ êîòëîâ,
èçãîòîâëÿåìûå â ïàðàëëåëüíîì ðåæèìå ñ êîðïóñàìè ýëåêòðîäâèãàòåëåé
íà îäíîé àâòîìàòè÷åñêîé ôîðìîâî÷íîé ëèíèè ôèðìû HWS-Ñèíòî

Ðèñ. 9.Ðèñ. 9.Ðèñ. 9.Ðèñ. 9.Ðèñ. 9. Ôîðìîâî÷íûå ëèíèè ôèðìû HWS-Ñèíòî, óñòàíîâëåííûå íà çà-
âîäå Olsberg

íàñîñîâ ñ ÷èñòîé, ãëàäêîé ïîâåðõíîñòüþ (ðèñ.7, 8).
Ñåðèéíîå ïðîèçâîäñòâî îòëèâîê ìàññîé 100-500

êã îñóùåñòâëÿåòñÿ íà äâóõ àâòîìàòè÷åñêèõ ôîðìîâî÷-
íûõ ëèíèÿõ ôèðìû HWS-Ñèíòî (ðèñ.9). Ïåðâàÿ ôîð-
ìîâî÷íàÿ ëèíèÿ ñ ðàçìåðàìè îïîê 965 x 715 x 260/
260 ìì áûëà ïîñòàâëåíà â 1977 ã. è ìîäåðíèçèðîâà-
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íà â 1987 ã. Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ýòîé ëèíèè ñîñòàâ-
ëÿåò 140 ôîðì â ÷àñ. Âòîðàÿ ôîðìîâî÷íàÿ ëèíèÿ ñ
ðàçìåðîì îïîê 1500 x 1100 x 500/500 ìì áûëà ïî-
ñòàâëåíà ôèðìîé HWS-Ñèíòî â 1994 ã. è ìîäåðíèçè-
ðîâàíà â 2004 ã. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ åå
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ñîñòàâëÿåò 25 ôîðì
â ÷àñ.

Â îòäåëåíèè ðó÷íîé ôîðìîâêè ïðîèç-
âîäÿòñÿ îñîáî êðóïíûå îòëèâêè ìàññîé äî
8000 êã ïî òåõíîëîãèè ÕÒÑ.

Ïðîèçâîäñòâî ñòåðæíåéÏðîèçâîäñòâî ñòåðæíåéÏðîèçâîäñòâî ñòåðæíåéÏðîèçâîäñòâî ñòåðæíåéÏðîèçâîäñòâî ñòåðæíåé
íà ïðåäïðèÿòèÿõ Olsbergíà ïðåäïðèÿòèÿõ Olsbergíà ïðåäïðèÿòèÿõ Olsbergíà ïðåäïðèÿòèÿõ Olsbergíà ïðåäïðèÿòèÿõ Olsberg

 Ñòåðæíè äëÿ ñåðèéíîãî ïðîèçâîäñòâà
èçãîòîâëÿþò ïî òåõíîëîãèè Cold-box-
àìèí-ïðîöåññ Â ñòåðæíåâîì îòäåëåíèè
ðàáîòàþò ñòåðæíåâûå ïåñêîñòðåëüíûå àâ-
òîìàòû ïðîèçâîäñòâà ôèðìû Laempe ìî-
äåëåé L12, L25 è L100.

Ìåòàëë ê ôîðìîâî÷íûì ëèíèÿì äîñ-
òàâëÿåòñÿ íàïîëüíûì òðàíñïîðòîì – ýëåê-
òðîêàðàìè ñ êîâøàìè æèäêîãî ìåòàëëà
(ðèñ.12).

Òðàíñïîðòíî-ñêëàäñêîé êîìïëåêñ
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé âûñîêîàâòîìàòèçèðî-
âàííîå îòäåëåíèå (ðèñ.13).

Ïðîèçâîäñòâî ôèðìûÏðîèçâîäñòâî ôèðìûÏðîèçâîäñòâî ôèðìûÏðîèçâîäñòâî ôèðìûÏðîèçâîäñòâî ôèðìû
DEMAG Ergotech GmbHDEMAG Ergotech GmbHDEMAG Ergotech GmbHDEMAG Ergotech GmbHDEMAG Ergotech GmbH

Áëàãîäàðÿ çíà÷èòåëüíîìó òåõíîëîãè-
÷åñêîìó ïðîðûâó â îáëàñòè ëèòåéíîãî îáî-
ðóäîâàíèÿ è òåõíîëîãèè èçãîòîâëåíèÿ
ôîðì ïðåäïðèÿòèå Demag Ergotech GmbH
ïîñòàâëÿåò íà ðûíîê ðàçëè÷íûå ñïåöèà-
ëèçèðîâàííûå ðàçðàáîòêè äëÿ øèðîêîãî
êðóãà çàêàç÷èêîâ, âêëþ÷àÿ ïîñòàâêè îòëè-
âîê ñëîæíûõ êîðïóñîâ ýëåêòðîäâèãàòåëåé.
Ñèëüíûå ñòîðîíû Demag Ergotech GmbH–
ýòî êîíñàëòèíã, ïðîåêòèðîâàíèå è ïðîèç-
âîäñòâî âûñîêîêà÷åñòâåííûõ îòëèâîê ëþ-
áîé ñëîæíîñòè è êîíôèãóðàöèè.

Õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ ôèðìû
êàê ëèòåéíîãî çàâîäà ÿâëÿåòñÿ áûñòðîå
äîñòèæåíèå òðåáóåìîãî êà÷åñòâà ëèòûõ

äåòàëåé, òàê êàê âñå òåõíîëîãè÷åñêèå òîí-
êîñòè ïðîèçâîäñòâà â öåëÿõ îòëàäêè è îï-
òèìèçàöèè ïðîèçâîäñòâà â ñî÷åòàíèè ñ ðàñ-
÷åòàìè ýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ïåðå-
íîñÿòñÿ â âèðòóàëüíûå óñëîâèÿ êîìïüþòåð-
íîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ïðîèçâîäñòâåííîãî ï-
ðîöåññà. Ïðè ýòîì âèðòóàëüíî âîññîçäàåò-
ñÿ âåñü ïðîöåññ ïðîèçâîäñòâà, íà÷èíàÿ îò
ñîçäàíèÿ îáúåìíîãî èçîáðàæåíèÿ êîíñò-
ðóêöèè ìîäåëè â 3D-CAD, ìîäåëèðîâàíèå
íàãðóçîê â FEM è ìîäåëèðîâàíèå ïðîöåñ-
ñîâ çàëèâêè â MAGMA-soft.

Íà ôîðìîâî÷íîé ëèíèè ôèðìû HWS-
Ñèíòî, ðàáîòàþùåé ïî òåõíîëîãèè óïëîò-
íåíèÿ âîçäóøíûì ïîòîêîì ñ ïîñëåäóþùèì
ïðåññîâàíèåì («Ñåéàòöó»), èçãîòîâëÿþò
ðàçëè÷íûìè ñåðèÿìè îòëèâêè èç ÷óãóíà ñ

ïëàñòèí÷àòûì ãðàôèòîì ñîãëàñíî EN 1561 è ÷óãóíà
ñ øàðîâèäíûì ãðàôèòîì ñîãëàñíî EN 1563, à òàêæå
îòëèâêè èç äðóãèõ ìåòàëëîâ è ñïëàâîâ ïî æåëàíèþ
çàêàç÷èêà (íàïðèìåð GJS-SIM) ìàññîé äî 100 êã, êî-

Ðèñ. 10.Ðèñ. 10.Ðèñ. 10.Ðèñ. 10.Ðèñ. 10. Îñîáî êðóïíûå îòëèâêè, ïîëó÷åííûå ïî ÕÒÑ-ïðîöåññó

Ðèñ. 11.Ðèñ. 11.Ðèñ. 11.Ðèñ. 11.Ðèñ. 11. Ñòåðæíåâàÿ ìàøèíà ôèðìû Laempe (à) è ïðîñòàíîâêà ñòåðæíåé
íà àâòîìàòè÷åñêîé ôîðìîâî÷íîé ëèíèè ôèðìû HWS-Ñèíòî (á)

Ðèñ.12.Ðèñ.12.Ðèñ.12.Ðèñ.12.Ðèñ.12. Òðàäèöèîííûé ìåòîä òðàíñïîðòèðîâêè æèäêîãî ìåòàëëà íà çà-
âîäàõ Åâðîïû (à) è çàëèâêà ôîðì èç êîâøà â ëèòåéíûõ öåõàõ Olsberg (á)

Ðèñ. 13.Ðèñ. 13.Ðèñ. 13.Ðèñ. 13.Ðèñ. 13. Òðàíñïîðòíî-ñêëàäñêîé êîìïëåêñ â ëèòåéíûõ öåõàõ Olsberg
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òîðûå, ãëàâíûì îáðàçîì, íàõîäÿò ñâîå ïðèìåíåíèå
â äâèãàòåëåñòðîåíèè (ðèñ. 14). «Ñåéàòöó»-ïðîöåññ
îáåñïå÷èâàåò âûñîêóþ óïëîòíÿåìîñòü ôîðìîâî÷íîé
ñìåñè, ðåçóëüòàòîì ÷åãî ÿâëÿåòñÿ âûñîêàÿ ðàçìåð-
íàÿ òî÷íîñòü îòëèâîê, ïîçâîëÿþùàÿ ñîêðàòèòü ïðè-
ïóñêè íà îáðàáîòêó.

Ïðîöåññ çàëèâêè (ðèñ.15) ïðîèñõîäèò ïðè ïîìî-
ùè çàëèâî÷íîãî óñòðîéñòâà ñ èíäóêöèîííûì ïîäîãðå-
âîì, êîòîðîå îáåñïå÷èâàåò òî÷íîå ñîáëþäåíèå òåì-
ïåðàòóðû çàëèâêè, ÷òî ãàðàíòèðóåò ïîñòîÿíñòâî êà-
÷åñòâà îòëèòûõ äåòàëåé. Îòëèâêè ñåðèéíîãî ïðîèç-
âîäñòâà ïîäâåðãàþòñÿ ïîñòîÿííîìó îïòè÷åñêîìó êîí-
òðîëþ.

Â ñòåðæíåâîì îòäåëåíèè óñòàíîâëåíû ìàøèíû
åìêîñòüþ 150 ëèòðîâ. Ñòåðæíè èçãîòîâëÿþò Cold-box-
Àìèí-ïðîöåññîì.

Ìîäåðíèçàöèÿ ôèðìîé HWS-Ñèíòî ôîðìîâî÷-Ìîäåðíèçàöèÿ ôèðìîé HWS-Ñèíòî ôîðìîâî÷-Ìîäåðíèçàöèÿ ôèðìîé HWS-Ñèíòî ôîðìîâî÷-Ìîäåðíèçàöèÿ ôèðìîé HWS-Ñèíòî ôîðìîâî÷-Ìîäåðíèçàöèÿ ôèðìîé HWS-Ñèíòî ôîðìîâî÷-
íîé ëèíèè íà ïðåäïðèÿòèè DEMAG Ergotechíîé ëèíèè íà ïðåäïðèÿòèè DEMAG Ergotechíîé ëèíèè íà ïðåäïðèÿòèè DEMAG Ergotechíîé ëèíèè íà ïðåäïðèÿòèè DEMAG Ergotechíîé ëèíèè íà ïðåäïðèÿòèè DEMAG Ergotech
GmbHGmbHGmbHGmbHGmbH
Â 1987 ã. ôèðìà HWS-Ñèíòî âûïîëíèëà êîìï-

ëåêñíóþ ìîäåðíèçàöèþ ôîðìîâî÷íîãî îòäåëåíèÿ ëè-
òåéíîãî öåõà íà çàâîäå Demag Ergotech GmbH. Áûëà
ìîäåðíèçèðîâàíà ñòàðàÿ ôîðìîâî÷íàÿ ëèíèÿ äðóãîãî

ïîñòàâùèêà (ñ ðàçìåðîì îïîê 735 x 685 x 260/260
ìì), òàêæå çàìåíû óñòðîéñòâà î÷èñòêè îïîê, êàíòîâà-
òåëü, óñòðîéñòâî ôðåçåðîâàíèÿ ëèòíèêîâîé ñèñòåìû,
ãèäðàâëèêà, ýëåêòðèêà/ýëåêòðîíèêà. Êðîìå òîãî, ïî-
ñòàâëåíà íîâàÿ ôîðìîâî÷íàÿ ìàøèíà ôèðìû HWS-
Ñèíòî ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ 120 ôîðì/÷àñ, ðàçìå-
ðîì îïîê 765õ715õ260/260 ìì (ðèñ. 16). Íà ëèíèè â
íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðîèçâîäÿòñÿ ðåáðèñòûå êîðïóñà
ýëåêòðîäâèãàòåëåé, êîðïóñà êîðîáêè ïåðåäà÷, íàñîñ-
íîå è êîìïðåññîðíîå ëèòüå èç Ñ× è ×ØÃ.

Ïðèâåäåííûå ðåçóëüòàòû äîñòèæåíèé â ëèòåéíûõ
ïðîèçâîäñòâàõ ðàçëè÷íûõ ñòðàí ïðè ïðîèçâîäñòâå òîí-
êîñòåííûõ, ðåáðèñòûõ êîðïóñîâ ýëåêòðîäâèãàòåëåé îñ-
íîâíîé ïðîìûøëåííîé ñåðèè ïîêàçûâàåò, ÷òî òåõíî-
ëîãèÿ «Ñåéàòöó»-ïðîöåññà è îáîðóäîâàíèå ôèðìû
HWS äîâåäåíû äî óðîâíÿ, îáåñïå÷èâàþùåãî ðåíòà-
áåëüíîñòü ïðîèçâîäñòâà äàííîãî âèäà îòëèâîê âûñî-
÷àéøåãî êà÷åñòâà.
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Ðèñ. 14.Ðèñ. 14.Ðèñ. 14.Ðèñ. 14.Ðèñ. 14. Èçãîòîâëåíèå îòëèâîê íà ëèíèè HWS-Ñèíòî Ðèñ. 15.Ðèñ. 15.Ðèñ. 15.Ðèñ. 15.Ðèñ. 15. Çàëèâêà îòëèâîê

Ðèñ.16.Ðèñ.16.Ðèñ.16.Ðèñ.16.Ðèñ.16. Ìîäåëüíàÿ ïëèòà, äåðæàòåëü ìîäåëüíîé ïëèòû, ðàáî÷èé ñòîë ôîðìîâî÷íîãî àâòîìàòà ñ ìîäåëüíîé îñíàñòêîé íà ñî-
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